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1. Tudnivaldk és mintafeladatsor az egyéb kozismereti ta-
narszakra épiilo 3 féléves képzés és a tanité szakkép-
zettségre épiilo 4 féléves képzésre jelentkezok szamara

A felvételi dolgozat 9, a korabbi évek kozép és emelt szintli érettségi feladatsoraibél vélo-
gatott feladatbol all. A dolgozatot a jelentkezOk személyes jelenléttel irjak a PTE TTK altal
biztositott helyszinen. A dolgozat megoldasara 120 perc &all rendelkezésre, a megoldas soran
fliggvénytablazat és kézi szamoldgép (nem mobiltelefonos alkalmazas) hasznalhat6. A pontozas
az érettségi pontozasaval azonos szabalyok szerint torténik, Osszesen 45 pontot lehet szerezni
az frasbeli felvételi vizsgan.

Mintafeladatsor

1. Tekintsiik a kovetkez6 allitast: Minden it Romdba vezet. Az alabbi allitasok
koziil valassza ki azokat, amelyek tagadasai ennek az allitasnak!

A

) Nincs olyan ut, ami Réméba vezet.

B) Van olyan 1t, amelyik nem Réméba vezet.
)
)

C
D

Semelyik it nem vezet Réméba.

Nem minden Ut vezet Roméba.

2. Egy téglatest térfogata 72 dm®. a téglatest egyik éle kétszer olyan hosszii, mint
egy masik éle. Hatarozza meg az ilyen tulajdonsagu téglatestek koziil a minimalis
felszinti téglatest éleinek a hosszat!

3. Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja 9. Szamitsa ki a sorozat
els6 hat tagjanak az Osszegét! Megoldasat részletezze!

4. Hany olyan haromjegyii pozitiv egész szam van, amelynek szamjegyei kiilonb6z6
paratlan szamok?
5. Oldja meg az egyenletet, ha x és y pozitiv egész szamok!
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6. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valds szamok halmazan:

3.9 373 =3 _9g

7. Adott az [ : RT — R f(z) = —a3 + kx fiiggvény (k valés paraméter). Az f fiiggvény
grafikonjahoz egy-egy érint6t hazunk az =z = 1, illetve az © = 2 abszcisszaju
pontjiban. Igazolja, hogy a két érint6 metszéspontjanak els6 koordinitija (a k
paraméter értékétdl fiiggetleniil) %.

8. Egy kék és egy piros szabalyos dobdkockaval dobva mennyi a valészintlisége an-
nak, hogy a kék kockaval nagyobb szamot dobunk, mint a pirossal? Valaszat
indokolja!

9. Az ABCDEF konvex otszogben AB = AE =20 cm és BC = (CD = DE. A BCDE
négyszog egy hurtrapéz, amelynek a B-nél fekvo bels6 szoge 40°-o0s. Az A cstics
és az E B atl6 tavolsaga 10 cm.



a) Mekkordk az 0tszog (belsd) szogei?

b) Mekkora az 6tszog tertilete?

¢) Hényféleképpen jarhato be az dbran lathaté ABC DE 6tponti graf, ha mindegyik élén
pontosan egyszer kell végighaladnunk? (A bejaras kezd6pontja a graf egyik cstcsa; egy

csucsha érkezve csak olyan élen haladhatunk tovabb, amely szintén az adott csticsboél
indul.)

D ¢




2. Tudnivaldk, a részben megfelel6 BSc diplomara épiil6

3 féléves képzés felvételi vizsgajarol

A felvételi dolgozat 5, a korabbi évek kozép- és emeletszintli érettségi feladatsoraibol vélo-

gatott feladatbol és tovabbi 4 (a képzés soran méar ismertnek tekintett témakorbél valasztott)
elméleti kérdésbol all. A dolgozatot a jelentkezOk személyes jelenléttel irjak a PTE TTK al-
tal biztositott helyszinen. A dolgozat megoldasara 120 perc all rendelkezésre,a megoldas soran
fuggvénytdblazat és kézi szdmolégép (nem mobiltelefonos alkalmazds) hasznalhaté. A felada-
tok pontozasa az érettségi pontozasaval azonos szabalyok szerint torténik. Osszesen 45 pontot
lehet szerezni az irasbeli felvételi sordn, melybdl 25 pontot a feladatokbdl, 20 pontot az elméleti
kérdésekbdl lehet elérni.

Az ismertnek tekintett teriiletek és a hozzajuk kapcsol6dé témakorok

1.

Matematikai alapok. Logikai és halmazelméleti alapfogalmak: Halmazok és kijelentések,
miiveletek és ezek tulajdonsigai. Szamossagok. Predikatumok, kvantorok. Kovetkeztetési
sémak, a kovetkeztetések helyességének eldontése. Relaciok: Relacidk, ekvivalenciarelaciok,
kapcsolat a halmazok osztalyozasaival, rendezési relaciok.

. Linearis algebra, analitikus geometria. Iranyitott szakasz, geometriai vektor. Vektor-

miiveletek, tulajdonsagaik. Derékszogii koordinatarendszer, derékszogii koordinatak. Vektor-
terek, bazisok, linedris transzforméciok. Matrixok, determindnsok. Alakzatok (egyenes, sik,
kor, gomb, kipszeletek) egyenlete.

. Valészintiségszamitas. Az eseményalgebra fogalma, tulajdonsagok. A valdszintiség fogal-

ma. Klasszikus valdszintiségi mezo. Geometriai valoszintiség. Teljes valdszintiség tétele, Bayes-
tétel. Fliggetlenség. Feltételes valoszinliség. Szorzasi szabdly. Valészintiségi valtozo fogalma,
osztalyozasuk. Eloszlasfiiggvény. Valdszintiségi valtozok fiiggetlensége, egyiittes eloszlasa,
egyiittes eloszlasfiiggvénye, peremeloszlasok. Valoszintiségi valtozd varhatd értéke, szorasa.
miveleti szabédlyok. Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok. Centrélis hatareloszlas tétele.

. Tobbvaltozds fiiggvények. n-dimenzids euklideszi tér. Halmaz, pontsorozatok korlatossa-

ga és konvergencidja térben. Nyilt és zart halmaz fogalma, miiveleti tulajdonsagok. Kompakt
halmaz fogalma. Kompaktsag, korldtossag, zartsag kozotti kapesolat. Tobbvaltozds fliggvé-
nyek fogalma. Kétvaltozés figgvények hatérértéke. Atviteli elv. Miiveleti tulajdonsagok. Tte-
ralt hatarérték létezésére vonatkozoé tétel. Tobbvaltozés figgvények folytonossiga. Atviteli
elv. Szakadasi hely fogalma. Miveletek.

Tobbvaltozés fiiggvények differencialhatésaga. Parcidlis, irany menti derivalt értelme-
zése, geometriai jelentése. Differencidlhatésig fogalma. Erintésik fogalma, meghatdrozésa.
Differencidlhatosag sziikséges/elegendd feltétele. Miiveleti tulajdonsdgok. Magasabbrendi
derivaltak. Young tétele. Kozépértéktételek. Taylor-formula. Lokalis szélséérték fogalma és
létezésére vonatkozo sziikséges és elégséges feltételek.



3. Tudnivaldk, a két féléves Matematika szaktanarképzés
felvételi vizsgajarol

A képzésre jelentkezdk online szébeli felvételi vizsgat tesznek, melynek része a motivacios
levél alapjan egy motivacids beszélgetés (maximum 15 pont) és egy véletlenszeriien valasztott
(,hizott”) témakorrdl vald szakmai beszélgetés (maximum 30 pont). Témakorok:

1. Matematikai alapok. Logikai és halmazelméleti alapfogalmak: Halmazok és kijelentések,
miveletek és ezek tulajdonsagai. Szamossagok. Predikatumok, kvantorok. Kovetkeztetési
sémak, a kovetkeztetések helyességének eldontése. Relaciok: Relacidk, ekvivalenciarelaciok,
kapcsolat a halmazok osztalyozasaival, rendezési relaciok.

2. Szamfogalom. Az egész, a raciondlis, a valds és a komplex szamok folépitése. Hatvanyozas.
Tizedes tortek. Algebrai és transzcendens szamok. Korlatos szamhalmazok. Alsé és felso
hatar.

3. Szamelmélet. Az egész szamok oszthatésdga. Maradékos osztas. Euklideszi algoritmus.
Felbonthatatlan szamok és primszamok. A szamelmélet alaptétele. Kongruenciak. Miveleti
tulajdonsagok. Euler-, Fermat- és Wilson-tétel. Linearis kongruencidk és kongruenciarend-
szerek. Linedaris diofantikus egyenletek. Szamelméleti fiiggvények. Nevezetes szamelméleti
problémak.

4. Algebrai egyenletek. Polinomok. Masod-, harmad-, negyed- és magasabbfoki algebrai
egyenletek. Komplex szamok. Polinomok. Irreducibilis faktorizacié. Az algebra alaptétele.
Valés és komplex egyititthatos polinomok.

5. Linearis algebra, analitikus geometria. Iranyitott szakasz, geometriai vektor. Vektor-
miveletek, tulajdonsigaik. Derékszogli koordindtarendszer, derékszogli koordinatak. Vektor-
terek, bazisok, linedris transzforméciok. Matrixok, determindnsok. Alakzatok (egyenes, sik,
kor, gomb, kipszeletek) egyenlete.

6. Algebrai struktirak. A csoport fogalma. Csoportmorfizmusok. Részcsoportok. Normal-
részcsoportok. Mellékosztalyok. Lagrange-tétel. Permutaciécsoportok. Gytrtk és testek. Gytiri-
és testmorfizmusok. Részgytiriik, résztestek, idedlok. Euklideszi gytirtik.

7. Numerikus sorozatok, sorok. Szamsorozatok, részsorozatok, monotonitas, korlatossag,
konvergencia és ezek kapcsolatara vonatkozé tételek. Miiveletek hatarértékekkel. Nevezetes
sorozatok. Végtelen sorok, konvergencia, abszolut konvergencia, kapcsolatuk. Nevezetes so-
rok: harmonikus sor, mértani sor. Pozitiv tagii sorok. Konvergencia tételek, Osszehasonlité
kritérium. Leibniz-tipusu sorok.

8. Fiiggvények hatarértéke és folytonossaga. A fiiggvény definicidja. Fiiggvény-tulajdonsagok:
monotonitas, korlatossag, injektiv, sziirjektiv, bijektiv, inverz figgvény. Hatarérték, folyto-
nossag definiciéja. Atviteli elv. Miiveletek hatérértékekkel, folytonos figgvényekkel. Neveze-
tes hatarértékek, néhany folytonos fiiggvényosztaly. Szakadési helyek értelmezése, osztalyo-
zasa. Kompakt halmazon folytonos fliggvények tulajdonsagai: Weierstrass-tétele, egyenletes
folytonossagra vonatkozo tétel, inverz fiiggvény folytonossaga és kovetkezményei.

9. Differencidlszamitas (Egyvaltozds valds értékii fiiggvények). Differencia-hanyados,
differencialhanyados értelmezése. Geometriai jelentés. Differencialhatosag és folytonossag
kapcsolata. Differencidlasi szabdlyok: (Osszeg, szorzat, hanyados, dsszetett fiiggvény) de-
rivaltja. Kozépérték-tételek. L'Hospital-szabaly. Taylor-formula. Flggvényvizsgdlat elso és
masodrendi derivalt segitségével.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Integralszamitas (Egyvaltozds valés értékii fiiggvények). Primitiv fliggvény fogal-
ma, hatarozatlan integral. Primitiv fiiggvénnyel rendelkez6 fliggvényosztalyok. Miveletek
primitiv fliggvényekkel. Parcidlis integralds szabalya. Integralds helyettesitéssel. Hatarozott
integral fogalma. Integralhato fiiggvényosztalyok. Miveletek integralhato fiiggvényekkel In-
tervallum szerinti auditivitdas. Integralszamitas kozépértéktétele. Newton-Leibniz-tétel. In-
tegralfiiggvény fogalma, integralfiiggvényre vonatkozo tétel. Integralszamitas alkalmazésai.
Improprius integral.

Teriilet, keriilet, térfogat, felszin. Sokszogek teriiletének elemi geometriai megalapozasa.
Sikidom teriilete és kertilete. Bolyai Farkas tétele. Kor és részeinek teriilete, keriilete. Poli-
éderek térfogatanak elemi geometriai megalapozasa. Cavalieri elv. Teriilet-, keriilet-, felszin-
és térfogatszamitas szamitds integrél segitségével.

Euklideszi sikgeometria. Az euklideszi geometria axiomatikus felépitése, kiillonb6z6 axi-
6marendszerek. A parhuzamossagi axioma szerepe. Haromszogek nevezetes vonalai, pontjai
és korei. Négyszogek, sokszogek. Specidlis sokszogek és tulajdonsagaik. Kor geometridja.
Euklideszi szerkesztések, szerkeszthetdség algebrai alapjai.

Geometriai transzformacidk. Egybevagosagi transzformaciok sikban és térben, felépité-
sitk titkkrozésekbdl. Affinitasok. Inverzio sikon és térben. Sztereografikus projekcié. Hasonlo-
sagok. Projektiv sik kollineacioi, a projektiv geometria alaptétele. Centralis-axidlis kollinea-
ciok.

Kombinatorika. Osszeszamlalasi feladatok: permutdciok, kombindciok, varidcidk fogalma,
kapcsolatuk, szamuk meghatarozasa. Binomidlis tétel. Grafok: pont, él fok, 1ut, kor, Ossze-
fliged graf, fa fogalma, ezek kozotti legfontosabb Osszefliggések.

Valo6szintliségszamitas. Az eseményalgebra fogalma, tulajdonsagok. A valdszintiség fo-
galma. Klasszikus valészintiségi mez6. Geometriai valoszintiség. Teljes valoszintiség tétele,
Bayes-tétel. Fiiggetlenség. Feltételes valoszintiség. Szorzasi szabaly. Valoszintiségi valtozé fo-
galma, osztalyozasuk. Eloszlasfiiggvény.

Irodalom

[1] Gimnéziumi matematika tankonyvek.
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