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ZAROVIZSGATETELEK
K6z6s tananyag tételei:

1. Kozelité mdédszerek a kvantummechanikdban. |d6fliggetlen perturbacidészamitas elfajultsag nélkul
és elfajultsaggal. Az id6fligg6 perturbacidoszamitds bemutatdsa.

2. Kevert allapotok leirasa a kvantummechanikaban. A s(ir(iségoperator és tulajdonsagai. Id6fejlesztd
operator.

3. Relativisztikus kvantummechanika. A Klein-Gordon egyenlet. A Dirac-egyenlet feldllitasa.
Impulzusmomentum-megmaradas, spin. Negativ energidju megoldasok, antirészecskék. Megoldas allé
részecskére. Paritds, tértikrozéssel szembeni invariancia.

4. Részecskék és kolcsonhatasaik. A magerd. A hadronok osztalyozasa. Az erGs kolcsdnhatas, kvarkok,
gluonok. Béta-bomlds. Neutrindk. Leptonok. Alapvet6 megmaradasi torvények, szimmetridk. A
tértlkrozési szimmetria sériilése. A gyenge kélcsonhatds és kdzvetité bozonijai.

5. Klasszikus statisztikus fizika. Faziss(rlség, makrodllapot, varhatd érték. A Liouville-egyenlet. Az
entrépia és az entrépiamaximum elve. Allapotszam, 4&llapots(ir(iség. Egyensulyi sokasagok.
Hémérséklet, hdmérséklet-kiegyenlitédés. Termodinamikai potencialok.

6. Az idedlis gaz. A klasszikus idedlis gaz a kanonikus és a nagykanonikus sokasag alapjan. Idealis Bose-
és Fermi-gaz nagykanonikus targyaldsa betoltési szdm reprezentacidban.

7. Racsszerkezet. Kristalyracsok, elemi cella, bazis. A leggyakoribb racstipusok. Wigner—Seitz-cella. A
reciprok-racs. Az elsé Brillouin-zéna.

8. Racsrezgések. Harmonikus kozelités alkalmazasa kondenzalt rendszerekben: h6kapacitds modellek.
Harmonikus kozelités hatara: h6tagulas. Harmonikus kozelités és racsrezgések: diszperzids relaciok.
Akusztikus és optikai ag értelmezése.

9. A statisztikai hipotézisvizsgalat és paraméterbecslés. A hipotézisvizsgdlat mddszere, 1épései. t-
probak, x2 -préba a variancia vizsgalatara, F-préoba a variancidak Osszehasonlitdsara. A becslések
tulajdonsagai. A maximum likelihood becslés modszere.



